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Sadrzaj predavanja

Kartografski proces | komunikacija
Razvoj kartografskih prikaza

Trendovi u modernoj kartografiji

* Pristup prostornim podacima
(NIPP, Open data i participativna kartografija,...)

* Primjena vizualizacijskih tehnika
(AR 1 VR u kartografiji, 3D kartografija, ...)

Prijedlog viSegodisnjeg programa sluzbene drzavne
kartografije za razdoblje 2025. - 2034.

Zakljucno




Kartografija

Kartografija - xaptnc chartés, papirus, list papira, karta; i ypagetv graphein, "pisati") je
proucavanje i praksa izrade i koristenja karata.

Kombinirajuéi znanost, estetiku i tehniku, kartografija se temelji na premisi da se
stvarnost moze modelirati na nacine koji ucéinkovito prenose prostorne informacije.

Karte su slozeni proizvod razliCitih ljudskih aktivnosti, na raskrizju znanosti, tehnologije i
umjetnosti.

Moderna kartografija, osim tradicionalnih kartografskih temelja, uklju¢uje mnoge
teorijske i prakticne temelje geografskih informacijskih sustava (GIS) i geografske
informacijske znanosti (GISc).



Kartografija

Kartograf je osoba koja se bavi kartografijom.
Kartografija je disciplina koja se bavi koncepcijom, izradom, sirenjem i proucavanjem karata.

Karta je kodirana slika geografske stvarnosti, koja prikazuje odabrane objekte ili svojstva,
rezultat je kreativnosti i izbora autora, a oblikovana je za upotrebu kad su prostorni odnosi od
najvece vaznosti.

ICA, Barcelona, 1995.

“Kartografija je znanost koja proucava metode prikazivanja, modeliranja i analize
geografskog prostora pomocu karata.” (K.A. Saliscev, 1987.)

“Kartografija je proces komunikacije prostornih informacija kroz graficke prikaze, uz
koristenje analognih i digitalnih metoda.” (Kraak, M.-J. & Ormeling, F., 2010.)



Funkcionalne definicije kartografije

Definici j ausm j erena Kartografija je proces pretvaranja prostornih
podataka u vizualni prikaz koji omogucuje
na proces analizu, razumijevanje i donoSenje odluka.

Kartografija je sredstvo komunikacije
prostornih informacija prilagodeno razli¢itim
korisnicima i potrebama.

Definicija usmjerena
ha korisnika




Kartografska komunikacija

Kartografska komunikacija odnosi se na proces odabira i
simbolizacije geografskih informacija na kartama, kao i na njihovo
prepoznavanje i tumacenje od strane korisnika.

Proces zavrsava tek kada korisnik dekodira i razumije informaciju s
karte.

Uvjeti za uspjesan prijenos kartografskih informacija:

1. Kartograf i korisnik moraju koristiti isti ,,jezik karte* (kartografski
simboli i pravila prikaza).

2. Moraju imati odgovarajuce znanje o prostornim odnosima.

3. Karte moraju biti prilagodene specifichim potrebama korisnika.




Realni svijet

Kartografski

proces

Interpretacija MO ERE
karte podataka
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kartografa
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(Muehrcke i Muehrcke, 1992)



Komunikacija kartama

Percepcija -
neposredni odgovor
korisnika na
simbologiju karte.

Izvor: Slocum i dr., 2009

Spoznaja - kada korisnici
karte ugrade tu percepciju u
svjesnu misao i tako je
kombiniraju sa svojim
vlastitim znanjem.

@ = @ —»j'L

Donosenje odluka -
sve radnje koje proizlaze
Citanjem i zakljuccima
na temelju karata.



Kartografija se, kao
graficki prikaz prostora na
prvi pogled moze Ciniti

kao jednostavan koncept,
medutim, ona je vrlo
slozen postupak
pogotovo kada se uzme u
obzir niz izbora i odluka
koje mora donijeti autor
prilikom izrade karte.




Razvoj kartografskih prikaza

Karte su tisucljec¢ima bile jedan od najvaznijih ljudskih
izuma, omogucujuci ljudima da objasne i shadu se kroz
prostor koji nas okruzuije.

Vjerojatno je najstarija karta ugravirana

lako nije poznato kada su nastali prvi kartografski prikazi, na ovu kljovu mamuta, datiranu u
vjeruje se da su karte odredenih lokalnih podrucja 25.000 godina prije Krista, pronadenu
razvijale razlicite kulture neovisno. u Pavlovu u Ceskoj.

Najstarijim se poznatim kartografskim
dokumentom smatra glinena ploCica iz }
Mezopotamije (oko 3800. pr. Kr.)

"W Prapovijesna karta no¢nog neba otkrivena je na
3 | zidovima poznatih oslikanih Spilja u Lascauxu u
o Y A sredisnjoj Francuskoj. Smatra se da datira od
: 4 prije 16.500 godina, prikazuje tri sjajne zvijezde
d koje su danas poznate kao Ljetni trokut.




Karte uvijek odrazavaju prostor i vrijeme u kojem su nastale. Vazan su povijesni izvor koji
dokumentira sve promjene vezane uz prostor i drustvo. One nikad nisu samo odraz fiziCke
stvarnosti terena koji prikazuju nego i slika drustvenog konteksta u kojem su nastale.

Piri Reis (1470-1553),
Zadarski akvatorij,
isieGak 1\

Ebstorfska karta svijeta,
najveca i najpoznatija
srednjovjekovna karta svijeta
izradena je oko 1235.
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Podjela karata

* Geografske karte
* Topografske karte

Tematske karte

* Pomorske I navigacijske
karte

» Katastarski planovi


https://www.sailingissues.com/croatia-yacht-charters/Croatia-nautical-chart-MK-14_Biograd.jpg
https://duckduckgo.com/?q=General+Reference+map&t=osx&iar=images&iax=images&ia=images&iai=https%3A%2F%2Fwww.maps-of-the-usa.com%2Fmaps%2Fusa%2Flarge-general-reference-map-of-the-usa.jpg&pn=1

Geografske karte

Engl. General Reference Maps

Jednostavne karte koje prikazuju
vazne fizicke znacajke u podrucju
(prirodne i izgradene).

Njihova glavna svrha je sazimanje
krajolika kako bi se pomoglo u
otkrivanju lokacija.

Obicno ih je lako Citati i razumijeti.

REPUBLIKA |}
HRVATSKA |

Geografska karta Republika Hrvatska, M 1:300 000 (izvor)


https://gddizajn.hr/product/karta-hrvatska-182x163-cm/

Topografska karta

Sluzbena drzavna karta kodirana je slika prirodnih i izgradenih objekata zemljine povrsine
koja se izraduje za cjelokupno podrucje Republike Hrvatske.

Karakteristike topografskih karata ukljucuju: L/ s P Dz

* sviobjekti prikazani jednakom vaznosSc¢u -

* dobro definirani standardi kojih se strogo
pridrzavaju

* proizvode vladine agencije

* civilne ilivojne svrhe

* referentni sustavi ukljucuju geografske i
pravokutne koordinate

e sadrzi dodatne informacije kao Sto su
magnetska deklinacija, konvergencija
meridijana, ...




Tematske karte

Tematske karte su kartografski
prikazi najrazlicitijih tema iz
prirodnog i drustvenog (prirodnog,
socijalnog i kulturnog) podrucja, koje
su nheposredno vezane za prostor.

Tematske karte su one na kojima su
jedan ili vise topografskih objekata
ili neki drugi tematski objekti
posebno istaknuti.

Donose atribute koji ¢ine prostorne
odnose jasnijima, bacajuci novo
svjetlo na temu u pitanjimai
omogucujuci daljnje uvide.

ty
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Navigacijske karte

Navigacijske karte kombiniraju aspekte topografskih, geografskih i tematskih karata, a
proizvode se kao navigacijska pomagala za brodove, Camce i zrakoplove.

Korisnici ovih karata posjeduju potrebno strucho znanje u tumacenju karata. lzdavaci
navigacijskih karata su ovlastene institucije / vladine kartografske agencije.
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katastarskih cestica, te zgrada, odnosno
drugih gradevina, koje su predmet
evidentiranja sukladno posebnim propisima.

Katastar je temelj upisa prava vlasnistvai
drugih stvarnih prava u zemljisne knjige.

U nekim zemljama takoder biljezi vrijednost
nekretnine = moze se koristiti za potrebe
oporezivanja zemljista.




Prijelaz s analogne na digitalnu kartografiju

Prijelaz s analogne na digitalnu kartografiju oznacava temeljnu promjenu
u nacinu na koji se karte izraduju, pohranjuju, koriste i azuriraju.

Kljuéni aspekti :

1. Digitalizacija podataka
Geografski informacijski sustavi (GIS)
Preciznost i azuriranje
Interaktivhosti prilagodljivost
Pristupacnost i dijeljenje podataka
Automatizacija i umjetna inteligencija

ok owbd



Prijelaz s analogne na digitalnu kartografiju

GIS i racunalstvo u oblaku omogucili su pristup kako kartografskim programima
tako i samim prostornim informacijama. lako je ovo znacajno olaksalo izradu karata
takoder je dovelo i do povecanja broja proizvodaca karata.

Medutim, kartografska nacela ostaju ista, a kartografija ¢ak i u drugim oblicima
ostaje relevantna kao sto je bila stoljecima prije zahvaljujuci pojavi GNSS-a,
globalizaciji podataka i analizi prostornih podataka lokacije.

Prijelaz na digitalnu kartografiju nije samo tehnoloski
«@O napredak, vec i revolucija u naCinu na koji i razumijemo i
koristimo prostorne informacije.



Trendovi u kartografiji

Pristup prostornim podacima Primjena novih vizualizacijskih

Novi pristup prostornim podacima tehnOIOQUa

(globalizacija, veliki izbor kartografskih

izvora,...) Novi oblici kartografskog

izrazavanja.

Veliki napredak u razumijevanju i . .
Napredne metode i alati za

organizaciji prostornih podataka za

potrebe izrade it prikaz podataka, informacija i
karata | 2 sloZenih fenomena kroz
kartografskih interaktivne, imerzivne i
prikaza. realistiCne prikaze.

,,,,,, A? Ove tehnologije omogucuju

; bolje razumijevanje prostornih
odnosa, trendova i simulacija u
kartografiji.

output Maps Data



Pristup prostornim podacima

Pristup prostornim podacima klju€an je za izradu i analizu karata,
prostorno planiranje, krizno upravljanje i razvoj pametnih gradova.

Suvremeni pristupi omogucuju sve vecu dostupnost i interaktivnost

prostornih podataka kroz otvorene platforme, web GIS rieSenja i APl-je. & :
Data ‘
" Velocity . N[PP
& -
Data
Volume

Data
JJ Variety




Prostorni podaci

Prostorni podaci - bilo koji tip podataka koji sadrzi podatak o polozaju kao sto je
polozaj u pravokutnoj koordinatnoj ili geografskoj mrezi.
To su podaci dobiveni izmjerom te podaci s karte.

¥e . s Zahtjevi za u&inkovito koristenje
/ — Y prostornih podataka:
r—s=—F , T v’ Standardizirani
YEEROE \.U ] v" Organizirani
object - p Raster : . .
- i i object v Opisani (metapodaci)

v’ Pristupachni
v Razmijenijivi

oot




Nacionalna infrastruktura prostornih podataka

NIPP je skup tehnologija, mjera, normi, provedbenih pravila, usluga, ljudskih
kapaciteta i ostalih c¢imbenika koji omogucavaju djelotvorno objedinjavanje,
upravljanje i odrzavanje dijeljenja prostornih podataka u svrhu zadovoljenja potreba
na nacionalnoj, kao i na europskoj razini, a koji je sastavni dio europske IPP
definirane INSPIRE direktivom.

NIPP obuhvac¢a uspostavu: izvora prostornih podataka, sustava metapodataka, usluga i
tehnologija umrezenja, provedbenih pravila, sporazuma o dijeljenju, razmjeni, pristupu i
koristenju prostornih podataka, uvjeta koristenja, mehanizama koordinacije i nadzora,
procesa i postupaka, geoportala NIPP-a te ljudskih kapaciteta.

yUspostaviti infrastrukturu koja putem standardiziranih mreznih
usluga osigurava prostorne podatke javnim institucijama, poslovnim
subjektima, organizacijama i gradanima.”




Satelitsko snimanje i daljinska detekcija

Copernicus je vodeci europski program za promatranje
Zemlje, kojeg financira i upravlja Europska unija u suradnji s Q
: Op

ErniCuUS

Europe’s eyes on Earth

Europskom svemirskom agencijom (ESA) i drugim partnerima

Program pruza besplatne i otvorene prostorne podatke putem
satelita i zemaljskih senzora, omogucujuci precizno pracenje
okolisa, klimatskih promjena i urbanog razvoja.

* Visoko rezolucijske satelitske snimke dostupne u gotovo stvarnom
vremenu (npr. Sentinel, Landsat).

* Upotreba dronova za detaljne topografske karte i kartiranje
promjena u okolisu.

* Primjena u poljoprivredi, sumarstvu, zastiti okolisa i urbanizmu.




Otvoreni podaci

Otvoreni podaci (Open Data) su podaci koji su slobodno dostupni svima za ‘“——

JE— |

\.

koristenje, modificiranje i dijeljenje, bez znacajnih ograni¢enja autorskih prava,
patenataili licenci.

Cilj otvorenih podataka je povecati transparentnost, inovacije i drustvenu korist kroz
slobodan pristup informacijama.

KljuCne znacCajke:
1. Dostupnost - podaci su javno dostupni u digitalnom formatu
2. Ponovna upotreba - mogu se slobodno koristiti, analizirati i kombinirati s
drugim podacima.
3. Neograniceno dijeljenje — nema ogranicenja u distribuciji podataka.
Strojno citljivost — podaci su strukturirani tako da ih racunala mogu lako
obraditi.

»



Participativna kartografija

Mnozinsko prikupljanje podataka (engl. crowdsourcing) - koristenje sposobnosti
zajednice za ostvarenje nekog cilja.

OpenStreetMap (OSM) je globalna, open-source kartografska baza podataka koju
ureduju volonteri i profesionalci diljem svijeta.

Cilj OSM-a je pruziti slobodno dostupne i azurirane prostorne podatke, koji se
mogu koristiti za razne svrhe — od urbanog planiranja do kriznog menadzmenta.

* Projekti poput OpenStreetMap omogucuju korisnicima da doprinesu kartografskim
bazama podataka.

* Demokraticniji pristup prostornim podacima i vecu ukljucenost zajednice.



Kartiranje buke pomocu mobilnih uredaja

I e

Pomocu aplikacije za mjerenje razina buke instalirane na mobilnom telefonu mogu se
izmjeriti i prikupiti podatci o buci, te se na temelju tih podataka mogu izraditi karte buke
(web-karte, karte namijenjene za ispis na papiru) ili drugi prikladan prikazi.



¢ Prostorna
komponenta

¢ \/remenska
komponenta

Prikupljanje

podataka

Izvor: Slabek, L.

Obrada

odataka
P e Klasifikacija
e Sortiranje podataka
e Analiza ” e |zrada karte
74
~4

Vizualizacija
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Prikazana karta buke izradena je pomocu besplatne aplikacije za mjerenje buke,
slobodnog programa za obradu podataka i uredaja koji danas posjeduje vecina
gradana, te angazmanom zajednice (studenata) koji su prikupljali podatke tijekom

svoje Setnje gradom.

Prednosti ovako izradene karte buke:
... dobiva se realani cjelokupan prikaz zagadenja bukom u okolisu (s obzirom na sve

izvore buke)
... karta se moze izraditi prema potrebi (angazmanom zajednice)

... jednostavno donosenje opcih zakljucaka o prostoru te
.. moze ukazati na neka novostvorena okolisna zagadenja bukom.



Nova podrucja u kartografiji

Planetarna kartografija

Planetarna kartografija je kartografija Cvrstih tijela izvan Zemlje*. Planetarne karte mogu

prikazati sve prostorne karakteristike (kao Sto su topografija, geologija i geofiziCka
svojstva) izvanzemaljskih povrsina.

* vazan novi proizvod proizasao iz
svemirskih istrazivanja.

* primjena za istrazivacke aktivnostite £ e RS Y
sirenje rezultata planetarne znanosti o B
opcoj populaciji.

Y
&,

* ICA Multilingual Glossary. Geoloska karta Marsa, USGS, 2014. (izvor)


https://eos.org/science-updates/new-geologic-map-mars-guiding-research-education

Umjetna inteligencija (Al) i strojno ucenje

Umjetna inteligencija - grana racunarstva koja razvija sustave sposobne za
obavljanje zadataka koji obicnho zahtijevaju ljudsku inteligenciju (poput ucenja,
rasudivanja, rjeSavanja problema, prepoznavanja uzoraka, razumijevanja jezika i
donosenja odluka). Al kombinira algoritme, podatke i racunalnu snagu kako bi
stvorila sustave koji mogu autonomno uciti i prilagodavati se novim situacijama.

* Automatizacijaizrade karata i prepoznavanja
uzoraka u prostornim podacima.

* Al pomaze u klasifikaciji satelitskih snimakai
analizi promjena na terenu.

* Generativne karte koje se prilagodavaju
korisnickim potrebama.




Primjene suvremenih vizualizacijskih tehnologija

Prosirena stvarnost (AR) i virtualna stvarnost (VR) sve vise
mijenjaju nacin na koji koristimo kartografiju i prostorne
podatke.

Ove tehnologije omogucuju interaktivnije i intuitivnije
iskustvo rada s kartama, Sto moze poboljSati prostornu
orijentaciju, urbanisticko planiranje i edukaciju.




ProSirena stvarnost (AR) u kartografiji

AR omogucéava prikaz digitalnih kartografskih podataka u stvarnom svijetu putem uredaja
poput pametnih telefona, tableta ili AR naocala. Klju¢ne primjene ukljucuju:

Navigaciju i prostornu orijentaciju — mnoge aplikacije
prikazuju smjerove i orijentire izravno na zaslonu
korisnika.

Edukaciju i turizam - povijesne karte i dodatnih
informacija omogucujuci bolju interpretaciju proslosti i
prostornih odnosa.

Urbanisticko planiranje — prikazivanje 3D modela
buducih gradevina u realnom prostoru, pomazuci u
vizualizaciji projekata.




Virtualna stvarnost (VR) u kartografiji

VR omogucava korisnicima da potpuno urone u virtualne prostore, sto je
primjenjivo za:

* Simulacije i prostornu analizu - Urbanisti
mogu istrazivati gradove i terene u 3D prostoru
prije donosenja odluka.

* Trening i edukaciju — Studenti mogu uciti o
topografiji, geomorfologiji i urbanizmu kroz
imerzivne VR modele.

* Pristup tesko dostupnim lokacijama - VR
moze omoguciti istrazivanje nepristupacnih
mjesta, poput podvodnih terena ili Marsovih
povrsina.




Vrste AR aplikacija

Razvoj AR aplikacija moze poprimiti razliCite oblike ovisno o
poslovnim ciljevima kojima tezite svojom aplikacijom.

Lokacijski AR

Marker AR Superpozicionirani AR



Primjena prosirene stvarnosti u edukaciji

Siroka paleta potencijalnih primjena AR tehnologije:

1. Studentima/ucenicima ponuditi “virtualno stvarna” objasnjenja za teme
koje se proucavaju.

2. Sustav AR moze znatno pojednostaviti proucavanje teskih koncepata i
cinjenica.

3. Komplicirane nastavne teme koja zahtijevaju praktiChe demonstracije,

ucenje.

AR ucionice su dokazale kako se ucenici osjecaju
motiviranije u okruzenju za ucenje koje im sadrzaj Cini
pristupacnim.




PjeS¢anik sa dopunjenom stvarnoSéu za Bl
modeliranje topografije 2 e 1\

Balasko M., 2017



Primjena AR u predstavljanju arheoloskih
sadrzaja
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Vinkoveci - the oldest city in Europe
(Aurelia Cibalae, more then 8000
years)




ArhiVinkovci

R 17 S 5 : pr=———— S=t— ) s e T t AT N a8 I ) i i , . .
; 4 | G y VINKOVCI
Vadejak Benas | A \‘ i )
' " 4 { ¥ R ‘ 4 g : 1 "'! .
2 % - M =5

f"n,w‘x'f"f:'"“ PLAN GRADA
{ S STADTPLAN

CITY MAP

o

TOMAC ZRAROVA
AR R
LrcaND

yGortanovo
Y naselje

2 W

TR,

T e

¥

4 '
' .
3 =
g Krnjhi
. / 4 L
i > " ; - e \_‘5,\. - -
i AN A TE Ry ! “‘ ‘ =
Vinkovatko) o S e G283 U N
Novo Selo | .~ p wSte JoN \ Pridinel o
o/ .f AR S o
Wl “
~ . »
3 '3
4 4
M/ .
MIRKOVCL ™+ cs, 7 £ ;
3 4 3. ¥ Bt
i : N
g S0 Industrijsha soin - " 7 ey
- Jusime N / # ¥l “al
» & s s \\\ 4 P / - g
"N Industrijks man T N\ / o
! | =13 _ssb o &
] LA < P
: - @ ) F % 4
| §loes ] i \
» ) B A i
o 2e pd| do - | [— T Y PO e ! Wbl o

» Kako arheoloska nalazista
orikazati na karti grada uz
kronologiju njihova razvoja?

* Preklapanje — odredena
arheoloska nalazista iz raznih
razdoblja nalaze se na
djelomicno istim
lokacijama...



GIS
arheoloskih
nalazista
grada
Vinkovaca

Uz potporu Gradskog
muzeja Vinkovci u
sklopu diplomskog
radaizraden je GIS
arheoloskih nalazista.

(Zivicnjak, P, 2017.)




Prikaz arheoloskih nalaziSta primjenom AR




Primjena AR u navigaciji

Navigacijski sustavi u zatvorenim
prostorima su sustavi za pronalazenje
ljudi ili objekata unutar zgrade
koristenjem:
* radio valova,
* magnetskog polja,
* zvucnog signala ili druge senzorne
informacije koji se mogu prikupiti
pomocu mobilnih uredaja.

Koristenje AR sustava u zatvorenom prostoru trebalo bi korisnicima omoguciti lakse
otkrivanje relevantnih informacija o zgradi (npr. ucionice, toaleti, uredi itd.).



i R GeofAR App

Razvoj mobilnog interaktivhog vodiCa za brucose
Geodetskog fakulteta kako bi se prezentirale
informacije o Fakultetu i personalizirao sadrzaj

prema njihovim zahtjevima.

INKSQCAPE Qumty @WIkIl‘ude

Cibilic, 2020
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Kombiniranjem  virtualnibh i
stvarnih objekata v sivarmnom
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AR tehnologila omogqueuje nam
da putem aplikacije wvidimo
wlemente koji ne posioje u
stvarmnom  Hvotu. Ti elementi
prodiruju stvamost oko nas, all
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pametnim uredajima

* Jednostavnosti kompatibilnost |
Lokacija na zaslonu uredaja

ToCna navigacije i mogucnosti pracenja

Dopunjavanje karte korisnickim sadrzajem (snimanje

rute, kartiranje detalja,..)

Mogucnost koristenja u udaljenim podrucjima bez

mobilne usluge
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3D kartografija

3D kartografija je grana kartografije koja koristi trodimenzionalne (3D) modele i vizualizacije za
prikaz prostornih podataka, omogucujuci realistiCnije i interaktivnije razumijevanje geografskih
objekata i fenomena.

Za razliku od tradicionalnih 2D karata, 3D kartografija omogucuje prikaz visine, dubine i
volumena, cime se poboljSava interpretacija terena, urbanih struktura i slozenih geografskih

sustava.

Kljucne znacajke 3D kartografije:

* Prikaz visineireljefa - koristiDTM | DEM.

* Interaktivhost —navigacija kroz prostor pomocu GIS i AR/VR
tehnologija.

* Realizam - teksture, sjene i svjetlosni efekti za realisticniji prikaz.

* Analiticka mo¢ — poboljSava analizu vidljivosti, prostorno
planiranje i simulacije.




Modeliranje 3D prikaza za potrebe planiranja @
pametnih gradova | R

3D model Sv. Kriza ZacCretje Fotorealistican 3D model
Sv. Kriza ZacCretje objavijen na webu

Goricki, 2015


https://sketchfab.com/models/2b7a81f0b91240849d36b795b3edbbdc
https://sketchfab.com/3d-models/zacretje2-dc1ca3553ba8491986dfc76dc8d12f46

Dinamicke i interaktivne karte

Razvoj web tehnologija doveo je do stvaranja dinamicnih i interaktivnih web karata koje
korisnicima omogucuju ne samo pregledavanje informacija prikazanih na karti, veC i
interakciju u realnom vremenu.

Interaktivna karta je alat koji vam omogucuje pregled i istrazivanje geografskih podataka na
interaktivan i dinamican nacin. Korisnici mogu dobiti detaljne informacije o razlicitim
geografskim podacima. Osim toga, mogu se dodati slojevi dodatnih informacija, kao Sto su
demografija, toCke interesa ili rute, kako bi se dodatno obogatilo korisni¢ko iskustvo.

* WebGlIS platforme (npr. ArcGIS Online, Google Earth Studio) koje omogucuju korisnicima
prilagodbu i analizu podataka u realnom vremenu.

e Geovizualizacija koja prikazuje promjene u okolisu, prometnim tokovima ili klimatskim
uvjetima.

» Koristenje senzorskih podataka i loT uredaja za pracenje prostora u stvarnom vremenu.



¥  Interaktivna karta vinskih regija RH

* Interaktivna karta vinskih regija Republike Hrvatske
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https://unizg-gf.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.html?appid=82935e2763ee42f9a401dd8456dfcefb

Personalizirane i prilagodljive karte

Personalizirane i prilagodljive karte - odnosi se na proces stvaranja prilagodenih
karata koje su prilagodene specifichim potrebama ili preferencijama pojedinca.

» Koristenje algoritama za generiranje prilagodenih karata ovisno o korisnickim
Interesima i potrebama.

* Aplikacije koje omogucuju korisnicima da sami biraju slojeve i vrste podataka koje
zele vidjeti.

* Pametne kartografske aplikacije koje integriraju lokalne podatke i korisniCke
preference.



Q

i-SCOPE nudi otvorenu platformu na kojoj razvija tri usluge "pametnog grada":

Poboljsana ukljucenost i osobna mobilnost starijih i raznoliko sposobnih gradana
kroz preciznu uslugu osobnog izravnog posudbi na razini grada prilagodenu osobama
s razlicitim invaliditetom koja uzima u obzir detaljan urbani raspored, znacajke i
prepreke.

Gradani s razlicitim mogucnostima
kojima su potrebne prilagodene upute za
rutu. Npr.: Korisnici s poteskocama u
kretanju ili osobe s ogranic¢enim
kretanjem kojima su potrebne funkcije
navigacije bez prepreka ili slabovidni
korisnici koji ne mogu cCitati karte i trebaju
glasovne semanticki bogate upute za
usmjeravanje.

https://iscopeproject.net/



https://iscopeproject.net/

Program sluzbene drzavne kartografije za razdoblje
2025. - 2034.

Q\,@m Azuriranje, obrada i unos podataka STOKIS-a, azuriranje TK25, izrada i
- - @ azuriranje TK50, TK100 | TK250za cijelo podrucje RH te izrada i objava
| mreznih servisa putem kojih ¢e podaci biti dostupni korisnicima.

Program Ce biti realiziran kroz Cetiri klju¢na potprograma:
A. Aerofotogrametrijsko i zracno LIDAR snimanje RH
B. Izrada sluzbenih drzavnih karata za podrucje RH
C. Azuriranje, obrada i unos podataka STOKIS-a

D. Informiranje javnosti i edukacija, osiguravanje kontrole kvalitete, funkcioniranja

integriranih informacijskih sustava i mreznih usluga u funkciji politike upravljanja
prostorom RH.



Program sluzbene drzavne kartografije za razdoblje
2025. - 2034.

Pogledamo li detaljnije visegodisnji program svakako je pohvalno da je programom
obuhvacen cjelokupan spektar sluzbene kartografije i prosiren sa LIDAR snimanjem.

Sto se iz teksta visegodi$njeg programa ne vidi je:
» Kako ¢e DGU osigurati kontrolu kvalitete proizvoda?

* Kako DGU namjerava odgovoriti zahtjevima danasnjice i buducnosti kada
korisnici traze servise i integraciju podataka vise razine
(pitanje je da lije DGU samo data provider ili takoder service provider)?

» Kako se namjerava koristiti bogatstvo podataka sadrzano u materijalima snimanja
koji se ipak samo dijelom koriste za proizvode sluzbene kartografije.



Zakljucak

e Karte uvijek odrazavaju prostor i vrijeme u kojem su nastale. Vazan su povijesni
izvor koji dokumentira sve promjene vezane uz prostor i drustvo. One nikad nisu
samo odraz fiziCke stvarnosti terena koji prikazuju nego i slika drustvenog konteksta
u kojem su nastale.

* Temelji kartografije naglasavaju Cinjenicu da kartografija spaja geografske
znanosti, tehnicke i umjetnicke vjestine - ovo ostaje kljucna kombinacijai za
modernu kartografiju.

* Prijelaz sa analogne na digitalnu kartografiju nije obiljezio samo tehnoloski
napredak u izradi karata. Promijenio je i nacin na koji i razumijemo i koristimo
prostorne informacije generalno.



Zakljucak

* Projekti bazirani na mnostvenom prikupljanju podataka omogucuju
korisnicima da doprinesu kartografskim bazama podataka, demokraticniji
pristup prostornim podacima i veca ukljucenost zajednica.

* Alistrojno ucenje donose veliki napredak u automatizaciji izrade karata
(prepoznavanja uzoraka, klasifikaciji satelitskih snimaka i analizi promjena na
terenu).

* Pod utjecajem napredne tehnologije, moderna kartografija postala je sve
dinamicnija, interaktivnija i orijentirana na korisnika, a suvremeni vizualni i
interaktivni materijali dopunjeni AR iskustvima su dobitna kombinacija za
odrzavanje interesa korisnika.

* Drzavni program sluzbene kartografije 2025.-2034. predstavlja poticaj i veliku
mogucnost za daljnji razvoj i modernizaciju kako sluzbene kartografije u
Hrvatskoj tako i geodetske struke u cijelosti Sto bi bilo pametno iskoristiti!
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